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ผลการตรวจวเิคราะห์คุณภาพอากาศ 

 
 



 

รายงานผลการตรวจวดัคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 

โครงการ คาลมิา เขาหลกั รีสอรท์ แอนด ์สปา 

มิถุนายน 2569 

บรษิทั เซา้เทิรน์ไทยคอนซลัติ้ง จ ากดั 





รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
โครงการ คาลมิา เขาหลกั รสีอรท์ แอนด ์สปา 

บรษิทั เซา้เทริน์ไทยคอนซลัติง้ จ ากดั, มถิุนายน 2569 
 

บรษิทั เอน็ไวรอนเมนท ์รเีสรชิ แอนด ์เทคโนโลย ีจ ากดั           1 

รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
โครงการ คาลิมา เขาหลกั รีสอรท์ แอนด ์สปา 

บริษทั เซ้าเทิรน์ไทยคอนซลัต้ิง จ ากดั 
มิถนุายน 2569 

 
บริษัท เซ้าเทิร์นไทยคอนซลัติ้ง จ ากดั ได้มอบหมายให้บรษิัท เอ็นไวรอนเมนท์ รีเสริช แอนด์ เทคโนโลย ี

จ ากดั เป็นผูด้ าเนินการเกบ็ตวัอย่างและตรวจวเิคราะหค์ุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป โครงการ คาลมิา เขาหลกั  
รสีอรท์ แอนด ์สปา ตัง้อยู่ที ่หมู่ที ่2 ต าบลล าแก่น อ าเภอทา้ยเหมอืง จงัหวดัพงังา 82210 เพื่อเป็นขอ้มลูในการประเมนิผล
กระทบสิง่แวดล้อม ตลอดจนหาแนวทางการปฏิบตัิเพื่อลดผลกระทบที่อาจเกิดขึน้ต่อสิง่แวดล้อมและสาธารณชนต่อไป 
ด าเนินการตรวจวดัระหว่างวนัที ่15-16 มถุินายน 2569 มรีายละเอยีดดงันี้ 

 
1. วตัถปุระสงค ์

 
1.1 เพื่อให้ได้ขอ้มูลคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป เพื่อเปรยีบเทยีบกบัมาตรฐานตามที่ราชการ

ก าหนด และมาตรฐานตามหลกัวชิาการอื่นๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 
1.2 เพื่อจัดท ารายงานผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป น าเสนอต่อเจ้าหน้าที่

ผูร้บัผดิชอบของโครงการ เพื่อใชใ้นการศกึษาตามวตัถุประสงคข์องโครงการต่อไป 
 

2. ขอบเขตการด าเนินการ 
 

ด าเนินการตรวจวเิคราะห์คุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป โดยมตี าแหน่งตรวจวดัตลอดจนดชันีที่ท า
การตรวจวเิคราะห ์ดงัแสดงในตารางที ่1 

 
ตารางท่ี 1 

ขอบเขตการด าเนินงานตรวจวดัคณุภาพส่ิงแวดล้อม 
 

รายการตรวจวดั ดชันีท่ีวิเคราะห์ วนัท่ีตรวจวดั 

คณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป    
จ านวน 1 สถานี (บรเิวณพืน้ทีโ่ครงการ) Total Suspended Particulate, 

Particulate Size Less Than 10 Micron 
15-16 ม.ิย. 69 

 
  



รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
โครงการ คาลมิา เขาหลกั รสีอรท์ แอนด ์สปา 

บรษิทั เซา้เทริน์ไทยคอนซลัติง้ จ ากดั, มถิุนายน 2569 
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3. วิธีการเกบ็ตวัอย่างและวิเคราะหค์ณุภาพส่ิงแวดล้อม 
 

การตรวจวดัและวเิคราะหไ์ดด้ าเนินการตามวธิทีีก่ าหนดไวใ้นมาตรฐานตามทีร่าชการก าหนดและมาตรฐานสากล
ทีไ่ดร้บัการยอมรบักนัโดยทัว่ไป สรุปวธิเีกบ็ตวัอย่างและวเิคราะหไ์ดด้งัตารางที ่2 
 

ตารางท่ี 2 
วิธีการเกบ็ตวัอยา่งและวิเคราะหค์ณุภาพส่ิงแวดลอ้ม 

 

ดชันีท่ีตรวจวดั วิธีการตรวจวดั / วิเคราะห์ รายละเอียดการตรวจวดั / วิเคราะห ์

Ambient Air Quality   
- Total Suspended Particulate High–Volume Air Sampler; Gravimetric 

Method 
เ ก็บตัว อ ย่ า ง อ าก าศ โดย ใช้ วิธี  High-Volume Air 
Sampler ดูดอากาศผ่านกระดาษกรองชนิดใยแก้ว 
(Glass Fiber Filter) ขนาด 8x10 นิ้ ว  อัตราการไหล
ประมาณ 40-60 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที เป็นเวลา 24 
ชัว่โมง และน าไปวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี 
Gravimetric มหีน่วยเป็น µg/m3 

- Particulate Size Less Than 10 
Micron 

PM10 Size Selective, High–Volume Air 
Sampler; Gravimetric Method 

เก็บตัวอย่างอากาศโดยใช้วิธี PM10 Size Selective,  
Hi-Volume ดูดอากาศผ่านกระดาษกรองชนิดใยหิน 
(Quartz Fiber Filter) ขนาด 8x10 นิ้ ว อัตราการไหล
ประมาณ 40 ลูกบาศก์ฟุตต่อนาท ีเป็นเวลา 24 ชัว่โมง 
แ ล ะน า ไ ปวิ เ ค ร า ะห์ ใ นห้อ งปฏิบัติ ก า ร ด้ว ยวิธี  
Gravimetric มหีน่วยเป็น µg/m3 
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4. ผลและสรปุผลการตรวจวดั 
 

ผลการตรวจวัดฝุ่ นละอองรวมหรือฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน (Total Suspended Particulate)  
และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (Particulate Size Less Than 10 Micron) บรเิวณพืน้ทีโ่ครงการ ตรวจวดัระหว่าง
วนัที ่15-16 มถุินายน 2569 เปรยีบเทยีบผลการตรวจวดักบัมาตรฐาน แสดงดงัตารางที ่3 สรุปไดด้งันี้ 

 
ตารางท่ี 3 

ผลการตรวจวิเคราะหค์ณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
บริเวณพืน้ท่ีโครงการ 

(ตรวจวดัระหว่างวนัท่ี 15-16 มิถนุายน 2569) 
 

วนัท่ีตรวจวดั 
ผลการตรวจวดั 

ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน  
(TSP) (mg/m3) 

ฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
(PM10) (mg/m3) 

15-16 ม.ิย. 69 36 16 
มาตรฐาน1/ 200 100 

 

หมายเหต ุ: 1/ มาตรฐานตามประกาศคณะกรรมการสิง่แวดลอ้มแหง่ชาต ิพ.ศ. 2569 เรื่อง ก าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
  
 

5. ข้อเสนอแนะ 
 

จากผลการตรวจวัดปริมาณฝุ่ นละอองรวมหรือฝุ่ นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน (Total Suspended 
Particulate) และฝุ่ นละอองขนาดไม่เกนิ 10 ไมครอน (Particulate Size Less Than 10 Micron) พบว่า บริเวณที่ท าการ
ตรวจวดัมคี่าอยู่ในเกณฑท์ีม่าตรฐานก าหนด อย่างไรกต็าม ผลการตรวจวดัในแต่ละช่วงเวลาอาจมคี่าแตกต่างกนัมสีาเหตุมา
จากปัจจยัหลายประการ เช่น สภาพภูมอิากาศทีแ่ตกต่างกนั ความเรว็และทศิทางลม รวมถงึกจิกรรมต่างๆ อย่างไรกต็าม 
ทางโครงการควรมมีาตรการป้องกนัและลดผลกระทบต่อคุณภาพอากาศ โดยป้องกนัมใิหก้จิกรรมดงักล่าวส่งผลกระทบต่อ
ชุมชนโดยรอบ และจดัใหม้กีารตดิตามตรวจวดัคุณภาพอากาศอย่างสม ่าเสมอ  
 
 
 

.............................................................................. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปถา่ยแสดงจุดเก็บตวัอย่างและการเก็บตวัอย่าง 



จดัท ำโดย       1 
บรษิทั เอน็ไวรอนเมนท ์รเีสรชิ แอนด ์เทคโนโลย ีจ ำกดั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

 

รปูภาพแสดงการตรวจวดัคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
โครงการ คาลิมา เขาหลกั รีสอรท์ แอนด ์สปา 

บริเวณพืน้ท่ีโครงการ หมูท่ี่ 2 ต าบลล าแก่น อ าเภอท้ายเหมอืง จงัหวดัพงังา 82210 
ตรวจวดัระหว่างวนัท่ี 15-16 มิถนุายน 2569 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
แผนผงัแสดงตําแหน่งจุดเก็บตวัอย่างและจุดตรวจวดั 



บรษิทั เอน็ไวรอนเมนท ์รเีสรชิ แอนด ์เทคโนโลย ีจ ำกดั             1 

 

 

  

แผนผงัแสดงจดุตรวจวดัคณุภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 
โครงการ คาลิมา เขาหลกั รีสอรท์ แอนด ์สปา 

บริเวณพืน้ท่ีโครงการ หมูท่ี่ 2 ต าบลล าแก่น อ าเภอท้ายเหมอืง จงัหวดัพงังา 82210 
ด าเนินการตรวจวดัระหว่างวนัท่ี 15-16 มิถนุายน 2569 

สญัลกัษณ์ 

 ฤ A จดุตรวจวดัคณุภำพอำกำศในบรรยำกำศโดยทัว่ไป (TSP, PM10) 

N

S

EW

ฤ A 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบรายงานผลการตรวจวิเคราะหจ์ากหอ้งปฏิบติัการ 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารการข้ึนทะเบยีนหอ้งปฏิบติัการ 



















































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เอกสารการสอบเทียบเคร่ืองมือตรวจวดั 
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Customer

Company: Environment Research & Technology Co., Ltd.

Address: 25/114 Moo 6, Soi Chinaket 1, Ngamwongwan Rd., Toongsonghong

City: Laksi

Zip / Postal: 10210

State / Province: Bangkok

Order Number: 0333784482

Contact: Ramita Taengthai

Weighing Device

Manufacturer: Mettler Toledo

Model: AB204-S

Serial No.: 1123103723

Instrument Type: Weighing Instrument

Asset Number: ERTC-L-IN-0048

Range Max. Capacity Readability (d)

1 220 g 0.0001 g

Terminal Model: N/A

Terminal Serial No.: N/A

Terminal Asset No.: N/A

Building: N/A

Floor: 4

Room: 406

Procedure

Calibration Guideline: EURAMET cg-18 v. 4.0 (11/2015)

METTLER TOLEDO Work Instruction: CP/W002/20

This calibration certificate contains measurements for As Found calibration. No As Left calibration was performed because the device

was not modified after As Found calibration. Therefore, results for As Left correspond to As Found.

The sensitivity/span of the weighing instrument was adjusted before calibration with a built-in weight.

In accordance with EURAMET cg-18 (11/2015), the test loads were selected to reflect the specific use of the weighing device or to

accommodate specific calibration conditions.

Temperature Humidity

As Found Start: 25.0 °C Start: 39.7 %End: 24.9 °C End: 40.8 %

As Found Calibration Date: 26-Jan-2026

As Left Calibration Date: N/A

Issue Date:

Calibrator:

Surachai Pidkanpai

Technical Manager / Head of Calibration Center

Approved Signatory:

27-Jan-2026



Calibration Certificate ID

TH2004-013-012626-ACC-TH

Software Version: 1.24.0.960

Report Version: 2.22.15

Form Number: F103C

© METTLER TOLEDO

This is an original document and may not be partially reproduced without the

written permission of the issuing calibration laboratory.

Page 2 of 5

Measurement Results

Repeatability

As Found As Left

Test Load: 100 g

1 100.0000 g N/A

2 99.9999 g N/A

3 99.9999 g N/A

4 100.0000 g N/A

5 99.9999 g N/A

6 99.9999 g N/A

7 99.9999 g N/A

8 99.9999 g N/A

9 99.9999 g N/A

10 100.0000 g N/A

0.00005 g N/A
Standard

Deviation

The results of this graph are based upon the absolute values of the differences

from the mean value.

As Left

The "d" in the graph represents the readability of the range/interval in which the

test was performed.

As Found

Eccentricity

Test Load: 100 g

Position As Found As Left

1 100.0000 g N/A

2 100.0001 g N/A

3 99.9999 g N/A

4 100.0000 g N/A

5 99.9999 g N/A

0.0001 g N/A
Maximum

Deviation As Found

The "d" in the graph represents the readability of the range/interval in which

the test was performed.
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Error of Indication

As Found

Reference Value Indication Error of Indication Expanded Uncertainty k

1 0.0000 g 0.0000 g 0.0000 g 0.11 mg 2

2 0.0500 g 0.0499 g -0.0001 g 0.13 mg 2

3 0.1000 g 0.0999 g -0.0001 g 0.13 mg 2

4 0.5000 g 0.4999 g -0.0001 g 0.13 mg 2

5 1.0000 g 1.0000 g 0.0000 g 0.13 mg 2

6 5.0000 g 5.0000 g 0.0000 g 0.13 mg 2

7 10.0000 g 9.9999 g -0.0001 g 0.14 mg 2

8 50.0000 g 50.0001 g 0.0001 g 0.17 mg 2

9 100.0000 g 100.0000 g 0.0000 g 0.24 mg 2

10 150.0001 g 150.0000 g -0.0001 g 0.34 mg 2

11 200.0001 g 200.0000 g -0.0001 g 0.39 mg 2

As Found

As Left

For improved legibility of the graphics

only increasing measurement points

are shown and measurement points

close to zero are not displayed.

The expanded measurement uncertainty is reported as the standard measurement uncertainty multiplied by the coverage factor k such

that the coverage probability corresponds to approximately 95 %.

The user is responsible for maintaining environmental conditions and the settings of the weighing instrument when it was calibrated.

The results of this calibration certificate relate only to the calibrated item.

Test Equipment

All weights used for metrological testing are traceable to national or international standards. The weights were calibrated and certified by

an accredited calibration laboratory.

Weight Set 1: OIML E2

Weight Set No.: WS105 Date of Issue: 14-Apr-2025

Certificate Number: C515828262 Calibration Due Date: 02-Oct-2026

Thermo Hygrometer

Equipment No.: IN305 Date of Issue: 17-Oct-2025

Certificate Number: SG-H-00885/68 Calibration Due Date: 14-Oct-2026
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Remarks

FACT adjustment functionality activated

Equipment condition: Good

Next calibration according to customer's procedure

Calibration data not decide by calibration laboratory

Calibration Guideline: Based on EURAMET cg-18 v.4.0 (11/2015)

End of Accredited Section

The information below and any attachments to this calibration certificate are not part of the accredited calibration.
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Measurement Uncertainty of the Weighing Instrument in Use

Stated is the expanded uncertainty with k=2 in use. The formula shall be used for the estimation of the uncertainty under consideration of

the errors of indication. The value R represents the net load indication in the unit of measure of the device.

Temperature coefficient for the evaluation of the measurement uncertainty in use: 3.0 · 10-6 / K

Temperature range on site for the evaluation of the measurement uncertainty in use: 3 K

Linearization of Uncertainty Equation

Range
As Found As Left

d Max

1 0.0001 g U1 = 0.13 mg + 0.00634 mg/g · R N/A220 g

To optimize the stability of the linearization, besides of the zero load only increasing measurement points with a test load of 5% of the

measurement range or larger are taken for the calculation of the linear equation.

Absolute and Relative Measurement Uncertainty in Use for Various Net Indications (Examples)

Net Indication As Found As Left

0.0220 g 0.13 mg 0.59% N/A N/A

0.2200 g 0.13 mg 0.060% N/A N/A

2.2000 g 0.14 mg 0.0065% N/A N/A

22.0000 g 0.27 mg 0.0012% N/A N/A

220.0000 g 1.5 mg 0.00069% N/A N/A

As Found As Left

Are you looking for some clarifications on the terms and

graphs in your ACC calibration certificate? Do you know

how to leverage its full value?

More information at:

www.mt.com/ACC-Cert-Info
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Attachment to Calibration Certificate

TH2004-013-012626-ACC-TH

™ Certificate

Process Requirements

Weighing Tolerance

Smallest Net Weight

1%

0.0500 g

Safety Factor As found = 1; As left = 2

Results As Found

Minimum Weight Determined

Measurement Uncertainty at the Smallest Net Weight

0.0127 g

0.25%

The instrument meets the
process requirements.

Results As Left*

Minimum Weight Determined at the Safety Factor

Minimum Weight Determined

0.0254 g

0.0127 g

The instrument meets the
process requirements.

Measurement Uncertainty at the Smallest Net Weight 0.25%

Safe Weighing Range

Results As Found Results As Left*

* No adjustments/modifications made. As Left results correspond to As Found.

© METTLER TOLEDO

This is an original document and may not be partially reproduced without the
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Are you looking for some clarifications on the terms and Safe Weighing Range

graph?
More information at:

www.mt.com/GWP-Cert-Info
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Minimum Weight

As Found Minimum Weight Table: M inimum weights for different weighing tolerances and safety factors

Safety Factor
Weighing Tolerance

1 2 3 5 10

0.1% 0.1273 g 0.2563 g 0.3869 g 0.6532 g 1.3506 g

0.2% 0.0635 g 0.1273 g 0.1916 g 0.3214 g 0.6532 g

0.5% 0.0254 g 0.0508 g 0.0762 g 0.1273 g 0.2563 g

1% 0.0127 g 0.0254 g 0.0381 g 0.0635 g 0.1273 g

2% 0.0064 g 0.0127 g 0.0190 g 0.0317 g 0.0635 g

5% 0.0026 g 0.0051 g 0.0076 g 0.0127 g 0.0254 g

Result:

The instrument meets the process requirements.

Pass

As Left Minimum Weight Table: M inimum weights for different weighing tolerances and safety factors

Safety Factor
Weighing Tolerance

1 2 3 5 10

0.1% 0.1273 g 0.2563 g 0.3869 g 0.6532 g 1.3506 g

0.2% 0.0635 g 0.1273 g 0.1916 g 0.3214 g 0.6532 g

0.5% 0.0254 g 0.0508 g 0.0762 g 0.1273 g 0.2563 g

1% 0.0127 g 0.0254 g 0.0381 g 0.0635 g 0.1273 g

2% 0.0064 g 0.0127 g 0.0190 g 0.0317 g 0.0635 g

5% 0.0026 g 0.0051 g 0.0076 g 0.0127 g 0.0254 g

Result:

The instrument meets the process requirements.

Pass

No adjustments or modifications were made and thus As Left results correspond to As Found.

The minimum weight values are calculated from the measurement uncertainty in use equation for various weighing tolerances and safety factors.

At the minimum weight, the relative uncertainty in use equals the weighing tolerance divided by the safety factor. If "N/A" is shown in the

minimum weight table, no appropriate value could be calculated.

METTLER TOLEDO is not responsible for the definition of the process requirements. The user is responsible for maintaining environmental

conditions and the settings of the weighing instrument when it was calibrated.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทัว่ไป 



'%>�@0ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!> 
N%APอ�  �ํ@ห% #@!%�@%คB�"@ อ@�@0Q%&%%$@�@0P $#?P/R' 

 .0.  `cdg 
 
 

P $#?PN'็%�@%2#ค/%'%?&'%B��@%�ํ@ห% #@!%�@%คB�"@ อ@�@0Q%&%%$@�@0P $#?P/R' 
QหONห#@>2#!@#ค/@#�O@/ห%O@Q%#@�/>#$@0@2!%์  N#คP%Pล$?  Oล>ค/@#N'ล?P$%O'ล�#@�N0%1��>� 
Oล>2?�ค#�อ�'%>N#0  N APอN'็%N���์#?P/R'2ํ@ห%?&�@%2N�N2%>#Oล>%?�1@คB�"@ 2>P�O/ ลOอ#   
!@# %>%@�&?��?!>2N�N2%>#Oล>%?�1@คB�"@ 2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>   .0.  `cac 

อ@0?$อํ@%@�!@#ค/@#Q%#@!%@  a`  (b)  Oล>#@!%@  ab  OหN� %>%@�&?��?!>2N�N2%># 
Oล>%?�1@คB�"@ 2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>   .0.  `cac  Oล>!@#คํ@2?P�2ํ@%?�%@$�%?�#%!%?  #?P  a^`/`cdf   
ล�/?%#?P  `b  �?%$@$%   .0.  `cdf  N%APอ�  #อ&ห#@$Oล>#อ&อํ@%@�QหO%อ�%@$�%?�#%!%? 
Oล>%?�#%!%?'%>�ํ@2ํ@%?�%@$�%?�#%!%?  '�>&?!>ห%O@#?P'%>$@%�%%#�@%  Oล>#อ&ห#@$QหO%อ�%@$�%?�#%!%? 
Oล>%?�#%!%?'%>�ํ@2ํ@%?�%@$�%?�#%!%?'�>&?!>ห%O@#?P'%>$@%�%%#�@%  %อ�'%>$@%�%%#�@%   
Oล>�%%#�@%Q%ค�>�%%#�@%!N@� N  !@#��ห#@$  Oล>%>N&?$&2ํ@%?�%@$�%?�#%!%?  '%>�อ&�?& 
#!>ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>  Q%�@%'%>�B#ค%?Q�#?P  c/`cdf  N#APอ/?%#?P  _c  !Bล@ค#   
 .0.  `cdf  �@�ออ�'%>�@0R/O   ?�!NอR'%?Q 

�Oอ _ QหO$�Nล>�   
  _._ '%>�@0ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>  �&?&#?P  _^  ( .0.  `caf)   

ออ�!@#ค/@#Q% %>%@�&?��?!>2N�N2%>#Oล>%?�1@คB�"@ 2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>   .0.  `cac  N%APอ�   
�ํ@ห% #@!%�@%คB�"@ อ@�@0Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  ล�/?%#?P  _e  N#1@$%   .0.  `caf 

  _.` '%>�@0ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>  �&?&#?P  _`  ( .0.  `caf)   
ออ�!@#ค/@#Q% %>%@�&?��?!>2N�N2%>#Oล>%?�1@คB�"@ 2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>   .0.  `cac  N%APอ�   
�ํ@ห% #@!%�@%คN@�P@��?ลN!อ%์R ออ�R� ์Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  Q%N/ล@  _  �?P/P#�  ล�/?%#?P  `d  #>"B%@$%   
 .0.  `caf   

  _.a '%>�@0ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>  �&?&#?P  `_  ( .0.  `cbb)   
ออ�!@#ค/@#Q% %>%@�&?��?!>2N�N2%>#Oล>%?�1@คB�"@ 2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>   .0.  `cac  N%APอ�   
�ํ@ห% #@!%�@%คN@�P@��?ลN!อ%์R ออ�R� ์Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  Q%N/ล@  _  �?P/P#�  ล�/?%#?P  g  N#1@$%   
 .0.  `cbb 

  _.b '%>�@0ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>  �&?&#?P  `b  ( .0.  `cbe)   
N%APอ�  �ํ@ห% #@!%�@%คB�"@ อ@�@0Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  ล�/?%#?P  g  2>�ห@ค#   .0.  `cbe 

  _.c '%>�@0ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>  �&?&#?P  `f  ( .0.  `cc^)   
N%APอ�  �ํ@ห% #@!%�@%คB�"@ อ@�@0Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  ล�/?%#?P  _^  N#1@$%   .0.  `cc^ 
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  _.d '%>�@0ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>  �&?&#?P  aa  ( .0.  `cc`)   
N%APอ�  �ํ@ห% #@!%�@%คN@�P@�R%P!%N�%R ออ�R� ์Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  ล�/?%#?P  _e  #>"B%@$%   
 .0.  `cc` 

  _.e '%>�@0ค�>�%%#�@%2>P�O/ ลOอ#OหN��@!>  N%APอ�  �ํ@ห% #@!%�@%�B่%ล>ออ� 
�%@ R#NN�>%  `.c  R#ค%อ%  Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  ล�/?%#?P  `a  #>"B%@$%   .0.  `cdc   

�Oอ ` �ํ@ห% คN@#@!%�@%คB�"@ อ@�@0Q%&%%$@�@0P $#?P/R'R/O   ?�%?Q   
  `._ �P@��?ลN!อ%์R ออ�R� ์   
   (_) คN@N�ล?P$�อ��P@��?ลN!อ%์R ออ�R� ์  Q%N/ล@  _  �?P/P#�  �>!Oอ�R#NN�>%   

_^^  2N/%Q% ?%ลO@%2N/% 
   (`) คN@N�ล?P$�อ��P@��?ลN!อ%์R ออ�R� ์  Q%N/ล@  `b  �?P/P#�  �>!Oอ�R#NN�>%   

c^  2N/%Q% ?%ลO@%2N/% 
  `.` �P@�R%P!%N�%R ออ�R� ์   
   (_) คN@N�ล?P$�อ��P@�R%P!%N�%R ออ�R� ์  Q%N/ล@  _  �?P/P#�  �>!Oอ�R#NN�>%   

_`^  2N/%Q% ?%ลO@%2N/%   
   (`) คN@N�ล?P$�อ��P@�R%P!%N�%R ออ�R� ์Q%N/ล@  _  '?  �>!Oอ�R#NN�>%   

a^  2N/%Q% ?%ลO@%2N/% 
  `.a �P@�ค@%์&อ%#อ%อ�R� ์   
   (_) คN@N�ล?P$�อ��P@�ค@%์&อ%#อ%อ�R� ์  Q%N/ล@  _  �?P/P#�  �>!Oอ�R#NN�>%   

a^  2N/%Q%ลO@%2N/%   
   (`) คN@N�ล?P$�อ��P@�ค@%์&อ%#อ%อ�R� ์  Q%N/ล@  f  �?P/P#�  �>!Oอ�R#NN�>%   

g  2N/%Q%ลO@%2N/%   
  `.b �P@�PอP�% 
   (_) คN@N�ล?P$�อ��P@�PอP�%  Q%N/ล@  _  �?P/P#�  �>!Oอ�R#NN�>%  _^^  2N/% 

Q% ?%ลO@%2N/% 
   (`) คN@N�ล?P$�อ��P@�PอP�%  Q%N/ล@  f  �?P/P#�  �>!Oอ�R#NN�>%  e^  2N/% 

Q% ?%ลO@%2N/% 
  `.c �B่%%/#ห%Aอ�B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  _^^  R#ค%อ% 
   (_) คN@N�ล?P$�อ��B่%%/#ห%Aอ�B่%ล>ออ��%@ R#N N�>%  _^^  R#ค%อ%   

Q%N/ล@  `b  �?P/P#�  �>!Oอ�R#NN�>%  `^^  R#Pค%�%?#!NอลC�&@0�์N#!% 
   (`) คN@N�ล?P$�อ��B่%%/#ห%Aอ�B่%ล>ออ��%@ R#N N�>%  _^^  R#ค%อ%   

Q%N/ล@  _  '?  �>!Oอ�R#NN�>%  f^  R#Pค%�%?#!NอลC�&@0�์N#!% 
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  `.d �B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  _^  R#ค%อ% 
   (_) คN@N�ล?P$�อ��B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  _^  R#ค%อ%  Q%N/ล@  `b  �?P/P#�   

�>!Oอ�R#NN�>%  _^^  R#Pค%�%?#!NอลC�&@0�์N#!% 
   (`) คN@N�ล?P$�อ��B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  _^  R#ค%อ%  Q%N/ล@  _  '?   

�>!Oอ�R#NN�>%  c^  R#Pค%�%?#!NอลC�&@0�์N#!% 
  `.e �B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  `.c  R#ค%อ% 
   (_) คN@N�ล?P$�อ��B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  `.c  R#ค%อ%  Q%N/ล@  `b  �?P/P#�   

�>!Oอ�R#NN�>%  ae.c  R#Pค%�%?#!NอลC�&@0�์N#!% 
   (`) คN@N�ล?P$�อ��B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  `.c  R#ค%อ%  Q%N/ล@  _  '?   

�>!Oอ�R#NN�>%  _c  R#Pค%�%?#!NอลC�&@0�์N#!% 
  `.f 2@%!>�?P/  คN@N�ล?P$�อ�2@%!>�?P/  Q%N/ล@  _  N Aอ%  �>!Oอ�R#NN�>%   

_  R#Pค%�%?#!NอลC�&@0�์N#!% 
�Oอ a />$?�@%!%/�/? คN@N�ล?P$�อ�2@%#ล >1#@�อ@�@0   ?�%?Q   
  a._ คN@N�ล?P$�อ��P@��?ลN!อ%์R ออ�R� ์Q%N/ล@  _  �?P/P#�  ห%AอคN@N�ล?P$Q%N/ล@   

`b  �?P/P#�  QหOQ�O/>$? @%@P%�@%>ล?%  (Pararosaniline)  ห%Aอ/>$?อBล!%O@R/PอNล!  !ลCออN%2N�%   
(Ultraviolet  Fluorescence)   

  a.` คN@N�ล?P$�อ��P@�R%P!%N�%R ออ�R� ์Q%N/ล@  _  �?P/P#�  ห%AอคN@N�ล?P$Q%N/ล@   
_  '?  QหOQ�O/>$?Nค#?ลC#>N%2N�%  (Chemiluminescence)  ห%Aอ/>$?ค@/>!?  Oอ#N#%%CNอN!O   N!2�>    
2N'�P#%2P�'?  (Cavity  Attenuated  Phase  Shift  Spectroscopy  :  CAPS) 

  a.a คN@N�ล?P$�อ��P@�ค@%์&อ%#อ%อ�R� ์Q%N/ล@  _  �?P/P#�  ห%AอคN@N�ล?P$Q%N/ล@   
f  �?P/P#�  QหOQ�O/>$?%?% ?2N'อ%์�?!  อ>%!%@N%    ?N#ค�?%  (Non-dispersive  Infrared  Detection)   
ห%Aอ/>$?%?% ?2N'อ%์�?!  อ>%!%@N%    ?N#ค�?%  �P@�!>ลN!อ%์คอ%>N%�?%  (Non-dispersive  Infrared   
Detection  Gas  Filter  Correlation)   

  a.b คN@N�ล?P$�อ��P@�PอP�%Q%N/ล@  _  �?P/P#�  ห%AอคN@N�ล?P$�อ��P@�PอP�%Q%N/ล@   
f  �?P/P#�  QหOQ�O/>$?Nค#?ลC#>N%2N�%  (Chemiluminescence)  ห%Aอ/>$?อBล!%O@R/PอNล!  OอO&�อ'�?%   
P!P!N#!!%>�  (Ultraviolet  Absorption  Photometry)   

  a.c คN@N�ล?P$�อ��B่%%/#ห%Aอ�B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  _^^  R#ค%อ%  Q%N/ล@   
`b  �?P/P#�  ห%AอคN@N�ล?P$  Q%N/ล@  _  '?  QหOQ�O/>$?!%/�/? อO@�อ>�  คAอ/>$?�%@/>N#!%>�  (Gravimetric)   

  a.d คN@N�ล?P$�อ��B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  _^  R#ค%อ%  Q%N/ล@  `b  �?P/P#�   
ห%AอคN@N�ล?P$Q%N/ล@  _  '?  QหOQ�O/>$?!%/�/? อO@�อ>�  คAอ/>$?�%@/>N#!%>�  (Gravimetric)  ห%Aอ/>$?!%/�/?  

N#?$&N#N@  R OO�N  />$?N&!O@N% >Nอ�?%  Oอ#N#%%CNอ�?%  (Beta  Radiation  Attenuation)  />$?N#'N'อ%์   
อ>ล>N#%!์  ออ2�>Nล!>�  R#Pค%&@ล@%�์  (Tapered  Element  Oscillating  Microbalance  :  TEOM)   
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/>$?�@%�%>N�>��อ�O2�  (Light  Scattering)  Oล>/>$?N�O&!?/อ$N@� O/$Nค%APอ�N�O&!?/อ$N@�อ@�@0O&&R PคP!#?2   
(Dichotomous  Air  Sampler)   

  a.e คN@N�ล?P$�อ��B่%ล>ออ��%@ R#NN�>%  `.c  R#ค%อ%  Q%N/ล@  `b  �?P/P#�   
ห%AอคN@N�ล?P$Q%N/ล@  _  '?  QหOQ�O/>$?!%/�/? อO@�อ>�  คAอ/>$?�%@/>N#!%>�  (Gravimetric)  ห%Aอ/>$?!%/�/?  
N#?$&N#N@  R OO�N  />$?N&!O@  N% >Nอ�?%  Oอ#N#%%CNอ�?%  (Beta  Radiation  Attenuation)  />$?N#'N'อ%์   
อ>ล>N#%!์  ออ2�>Nล!>�  R#Pค%&@ล@%�์  (Tapered  Element  Oscillating  Microbalance  :  TEOM)   

/>$?�@%�%>N�>��อ�O2�  (Light  Scattering)  Oล>/>$?N�O&!?/อ$N@� O/$Nค%APอ�N�O&!?/อ$N@�อ@�@0O&&R PคP!#?2   
(Dichotomous  Air  Sampler) 

  a.f คN@N�ล?P$�อ�2@%!>�?P/  Q%N/ล@  _  N Aอ%  QหOQ�O/>$?อ>!อ##>�  Oอ&�อ �?%   

2N'คP!%#>N!อ%์  (Atomic  Absorption  Spectrometer)   

�Oอ b />$?�@%!%/�/? คN@N�ล?P$�อ�2@%#ล >1#@�อ@�@0!@#�Oอ  a  QหOQ�O/>$?!%/�/? อO@�อ>� 
ห%Aอ/>$?!%/�/? N#?$&N#N@  !@##?Pอ�ค์�@% >#?�1์2>P�O/ ลOอ#OหN�2ห%?�อN#%>�@  (United  States   

Environmental  Protection  Agency  :  US  EPA)  ห%Aอ#@!%�@%�อ�2ห"@ $BP%'  (European   

Union  :  EU)  �ํ@ห%   ห%Aอ/>$?อAP%!@##?Pอ$>& ?�%#ค/&คB##ล >1'%>�@0Q%%@��>��@%BN&�1@ 
�Oอ c �@%!%/�/? คN@N�ล?P$�อ�2@%#ล >1#@�อ@�@0QหO ํ@N%>%�@%   ?�%?Q   
  c._ �@%!%/�/? คN@N�ล?P$�อ�2@%#ล >1#@�อ@�@0Q%�Oอ  a._  "@��Oอ  a.b   

QหO#ํ@Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  Oล>!Oอ�2C��@� AQ% >%อ$N@�%Oอ$  a  N#!%  O!NR#NN�>%  d  N#!%   
!@#/?!"B'%>2�ค์�อ��@%!%/�/?   �@%คํ@%/�คN@ค/@#N�O#�O%�อ�2@%#ล >1#@�อ@�@0QหON#?$& 

#?PอB�ห"C#>  `c  อ�0@N�ลN�?$2  Oล>ค/@# ?%  _  &%%$@�@0 

  c.` �@%!%/�/? คN@N�ล?P$�อ�2@%#ล >1#@�อ@�@0Q%�Oอ  a.c  �Oอ  a.d  Oล>�Oอ  a.f   

QหO#ํ@Q%&%%$@�@0P $#?P/R'  Oล>!Oอ�2C��@� AQ% >%อ$N@�%Oอ$  _.c^  N#!%  O!NR#NN�>%  d  N#!%   
!@#/?!"B'%>2�ค์�อ��@%!%/�/?   �@%คํ@%/�คN@ค/@#N�O#�O%�อ�2@%#ล >1#@�อ@�@0QหON#?$& 

#?PอB�ห"C#>  `c  อ�0@N�ลN�?$2  Oล>ค/@# ?%  _  &%%$@�@0 

  c.a �@%!%/�/? คN@N�ล?P$�อ�2@%#ล >1#@�อ@�@0Q%�Oอ  a.e  QหO#ํ@Q%&%%$@�@0 

P $#?P/R'  Oล>!Oอ�2C��@� AQ% >%อ$N@�%Oอ$  _.c^  N#!%  O!NR#NN�>%  _c  N#!%  !@#/?!"B'%>2�ค์ 
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